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AHHOTAILIMSA K PABOYEM ITPOI'PAMME ITO XUMUWU 11 knacc

Pabouas nmporpamma ass o0ydaromuxcs mo xuMuu 11 kiacca cocraBieHa Ha OCHOBE:
DenepanbHOTO rOCYIapCTBEHHOTO 00Pa30BaTEILHOTO CTAHApTa CPETHETO OOIIETO
o0pa3oBaHus, YTBEP>KICHHOIO MpHKa3oM MuHucTepcTBa 00pazoBaHus U HayKu Poccuiickoit
Oeneparun ot 17.05.2012 Ne 413; mpumepHoi pabodeii mporpaMMbl pa3pad0TaHHOW Ha OCHOBE
aBTopckoit mporpammbel O.C.I"abpuensna 1 11 kimacca 001meoOpa3oBaTeNbHBIX YUPESKICHUH
(6a30BbIit ypOBEHB)/ .

YueoHo-meroqnuecknii komiieke (YMK)

-I'abpuensua O.C. U.I'. Octpoymos, C.A.CnagkoB Xumus. 11 kmacc. ba3oBsliii ypoBeHb. M.:
«IIpocsemenue» 2020r
YueOHblii M1aH (KOJTUYECTBO YaCOB):

11 knacc- 2 yaca B Hefielio, 68 4acoB B roj
Pabouas nporpamma cozziana ¢ 1esabio (GOpMUPOBAHUS Y 00YUAIOIINXCS YMEHUS BUIETh U
MOHMMATb LIEHHOCTh 00pa30BaHMs, 3HAUMMOCTh XUMUYECKOTI0 3HAHUS JUIsSl KaKJIOTO YEJIOBEKa,
HE3aBHCHUMO OT €Tr0 NpodeCCHOHANBHON ASSITENbHOCTH; YMEHHM pa3indaTh (GakThl U OIICHKH,
CpaBHMBATh OLIEHOYHBIE BBIBOJIbI, BUJIETh UX CBA3b C KPUTEPUSIMU OLICHOK U CBA3b KPUTEPHUEB C
OTIpeIeIEHHOM CUCTEMOM IIeHHOCTEeH, (OPMYTUPOBATh U OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO
MO3ULHIO;

-popmupoBaHus y 00y4aroIuXCcs [eTOCTHOTO MPECTABICHUS O MUPE U POJIU XUMUU B
CO3/1aHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHbBI MUPA; YMEHHUS O0BACHATh OOBEKTHI U
MIPOLIECCHI OKPYKAIOIIECH NEHCTBUTENLHOCTH — MPUPOJHON, COLIMATBHON, KYIbTYPHOM,
TEXHUUYECKOH Cpefibl, — MCIONb3Ys ISl 3TOT0 XUMUYECKHE 3HAHUS;

-proOpeTeHns 00y4yaroIUMUCS ONbITa pa3HOOOPa3HON AEATEIbHOCTH, ONbITa TO3HAHUS U
CaMOIIO3HAHUS; KJIFOUEBbIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIETEHTHOCTEH ), UMEIOIIMX YHUBEPCAIbHOE
3Ha4YeHHUE IS pa3IMYHBIX BUJOB JESITEIHOCTH — HABBIKOB PEIIEHUS MPOo0IIeM, IPUHSITUS
pelIeHni, ToncKa, aHanu3a U 00padboTku HH(GOPMaLK, KOMMYHUKATHBHBIX HaBbIKOB, HABBIKOB
U3MEpPEHUH, HaBBIKOB COTPY/AHNYECTBA, HABBIKOB O€30MacHOI0 OOpAIEHHUs C BELIECTBAMH B
MOBCE/IHEBHOM JKU3HU U CTaBUT Iepes co00M pelieHue 3a1ay:

- OBJIQJICHUE YMEHHUSIMU IPUMEHSTD [TOJy4YSHHbIE 3HAHUS 7151 00BSCHEHUS Pa3HOOOPA3HbBIX
XUMHUYECKHX SIBJICHUH U CBOMCTB BEILLIECTB, OLEHKU POJIM XUMHUU B Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHI U MOJIyY€HUN HOBBIX MAaTEPHUAJIOB;

- pa3BUTHE NIO3HABATENIbHBIX HHTEPECOB U UHTEIIEKTYyaJIbHbIX CIIOCOOHOCTEN B IpoIecce
CaMOCTOSITENIbHOTO PUOOPETEHUSI XUMHUECKUX 3HAHUM € UCII0JIb30BAaHUEM PA3IUYHbIX
MCTOYHUKOB MH(POPMAIMH, B TOM YUCJIE KOMIIBIOTEPHBIX;

- BOCIIUTaHHE YOS KICHHOCTH B TO3UTUBHOM POJIM XUMHUH B )KU3HU COBPEMEHHOT'O O0ILECTBa,
HEO0OXOUMOCTH XMMUYECKH TPAMOTHOT'O OTHOIIEHHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO U OKpYKaroIen
cpene;

-IIpUMEHEHHE MOTYYSHHbBIX 3HAaHUH U YMEHUH 1711 O€301MacHOr0 UCTOIb30BaHMs BEIIECTB U
MaTepHaJoB B OBITY, CETLCKOM XO3HCTBE U Ha MMPOU3BOCTBE, PEIICHHs MPAKTUYECKUX 3a7ay B
MOBCEIHEBHOM JKU3HU, IPEIYTPEXKICHUS ABICHUIN, HAHOCSIINUX BPE]l 3J0POBBIO YETIOBEKA U
OKpYKarollen cpere.

HopmaTtuBHbIe JOKYMeHTBI, 00ecrieurBalolie peajn3aluio NporpaMmmsl.
1.®enepanbublit 3akoH «O06 oOpazoBanuu B Poccuiickoit @eneparum» Ne 273-03 ot 29.12.2012r.
2. Ilpuka3z MunucrepctBa oOpazoBanus W Hayku PD Ne 413 or 17.05.2012 r. «O0 yTBepKACHUU
(benepanbHOro rocy1apcTBEHHOr0 00pa30BaTEIBLHOIO CTAaHAAPTA CPEAHETO (ITOJIHOTO0) 0011ero 00pa3oBaHuUs»
3. Tlpukaz ot 31.12.2015 No 1578 «O BHeceHmm u3MeHeHUH B (enepanbHBIA TOCYAapCTBEHHBIN
00pa3oBaTeNbHBI CTaHAAPT CPEIHEro OOLIero OOpa3oBaHMA, YTBEPXKACHHBIM MpHUKa3oM MMHHCTEpCTBA
oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanun ot 17.05.2012 No 413»



5. Ilporpamma Kkypca XuUMUM I 00mIeoOpazoBaTeNbHBIX yupexaeHuil 8-11 kiaccel, MockBa
«IIpocsemenune» 20181

6. Yuebnuk «Xumus. 10 xmacc. bazossliit ypoBens» ['abpuensu O.C., Octpoymo WN.I'., CragkoB C.A.,
Mocksa «IIpocsemenuey, 2020r

Pa6ouasi nporpamma no xumuu 11 kiacc 6a30Bblii ypoBeHb 10 porpamMmme
O. C. I'aOpuessin
HosicHuTebHASA 3aNIMCKa

PaGouyas nporpamMMa o XuMHHU COCTABJIEHA HA OCHOBE:

- IPUMEPHO#T porpaMme  [uist 001e00pa3oBaTebHbIX yupexaeHuii: Kypca xumun as 8 — 11
kiacco / O. C. 'abpuensH..

- (herepabHOrO KOMITOHEHTA rOCYapCTBEHHOI'0 CTaHIapTa OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHuUs 110
XUMHUHU

O01mas xapakTepucTHKA MpeaMeTa

OcHOBHBIMU MpOOJIEMaMU XUMHUU SIBJISIOTCA HM3YYEHHME COCTaBa M CTPOEHHUS BELIECTB,
3aBHCHUMOCTH MX CBOMCTB OT CTPOEHUS, KOHCTPYMPOBAHHUE BELIECTB C 3aJaHHBIMH CBOMCTBAMH,
HCCIIE0BAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XMMUYECKUX IIPEBPALLCHUM U ITyTeW YIIPABICHUs UMU B LEISAX
NOJIy4EeHHUsl BEIEeCTB, MaTepuanoB, sHepruu. IlosToMy, kak Obl HM pa3inUyalUuCh aBTOPCKUE
IPOTPaMMBbI U y4eOHUKH TI0 TIIYOMHE TPAKTOBKH M3y9aeMbIX BOIIPOCOB, UX y4eOHOE CoMepKaHNe
JIOJDKHO 0a3MpoBaThCs HA COAEPIKAaHUKM MPUMEPHOM MpOrpaMMbl, KOTOPOE CTPYKTYPHUPOBAHO IO
nsaTy Ojokam: Meronbl HayuHOro no3Hanus; OCHOBBI TeopeTHuueckoil xumun; Heopranmnueckas
xumust; Opranndeckas Xumust; Xumus 1 ku3Hb. CoieprkaHue 3TUX y4eOHBIX 0JIOKOB B aBTOPCKUX
IIporpamMmax MOKET CTPYKTYPHUPOBATHCS II0 TEMaM M JETAIU3UPOBATHCS C YyYETOM aBTOPCKHX
KOHIIETILIM, HO TOJDKHO OBITh HAlpaBJIEHO Ha JOCTHXXEHHE 1LieJed XUMHUECKOro 00pa3oBaHMs B
CTapIlel IKoJe.

Peanuzanus npuHIMIA pPa3BUBAIOLIETO OOYYEHHUS JOCTUraeTcs HM3yYEeHHEM OCHOB
TEOPETHYECKOT0 COAECPKAHHUSI OPraHWYECKOW XUMHUHU C IMOCJIEAYIOIIUM NEPEXOAOM K HX
UCIOJIb30BAaHUIO0 Ha KOHKPETHOM (DaKTOJIOIMYECKOM MarepHaje, /i€ TEOPeTUYECKUE 3HaHUS
UTparoT OOBACHSIONIYIO U TPOTHO3UPYIOIIYIO POJIb.

TeopeTnueckyro OCHOBY Kypca 0OOLIel XMMHUU COCTABIISIIOT COBPEMEHHBIE MTPEICTABICHHUS
0 CTPOEHUU BellecTBa (IEPUOANYECKOM 3aKOHE U CTPOCHHMM aTOMa, THUIIaX XMMHUYECKUX CBs3EH,
HOJIMMEpax U IUCHEPCHBIX CHCTEMaX, KAYeCTBEHHOM M KOJIMYECTBEHHOM COCTaBE) M XMMUYECKOM
npouecce (Ki1accUPUKAUMU XUMHUYECKUX pEeaKui, XMUMHUYECKON KHHETUKE M XUMHUYECKOM
PaBHOBECHM, OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX Iporeccax). dakTudyeckyl0o OCHOBY Kypca
COCTaBJSIOT OOOOILIEHHBIE TPEJCTABICHUS O KJlaccaX OPraHMYECKUX M HEOPraHMYeCKHUX
COeMHEHUN M MuX cBOMCTBax. Takoe mocTpoeHue Kypca oOILIel XUMHM IO3BOJSET IMOABECTH
ydJalmuxcsd K IOHMMAaHHIO MaTepUaIbHOCTH M IIO3HABAEMOCTHM MMpa BEILECTB, NPUYMH €ro
MHOTr000pasusi, BceoOmeil cBs3u siBieHuil. B cBOIO ouepenp, 3TO 1aeT BO3MOXKHOCTh Y4aIlUMCS
Jy4llle YCBOUTh COOCTBEHHO XMMHYECKOE COAEPIKaHUE U IOHATH POJIb U MECTO XUMHUU B CUCTEME
HayK O IIPUPOJE.

MecTto npeamera B 0a3uUCHOM Y4eOHOM ILIaHe

Cornacno 6azucHoMy yuyeOHOMY IJIaHy Ha n3ydeHue xumuu B 11 kiacce orBoautces 35 4acos
(denepabHOr0 KOMIIOHEHTA, U3 YacOB IIKOJIBLHOTO KOMIIOHEHTa 35 yacoB, utoro — 70 4acos, u3
pacuera 2 yaca B HEJIEIIIO.

IIporpaMmoii npeaycMOTPEHO NPOBeCHHUE:

KontponbHbIX padot — 4.
[TpakTrueckux padot — 3.



[IpomexyTouHast U UTOTOBAs aTTECTAIMSI TPOBOJSATCA B COOTBETCTBUHU C Y CTABOM
00pa30BaTEeNbHOTO YUPEKIACHHUS.

Y4eOHO — MeTOAMYECKMH KOMILICKT JIS YYUTEJIs:

1.Xumus. 11 xmacc. ba3oBslii ypoBeHb: yue0. s 00meoopazoBat. yupexaenuii/ O. C.
labpuensHa. — 3-e usn., mepepad. — M.: [poda, 2008. — 233, (1) c.: un.

2. Xumus. 11 knace: yae0. qis obmeoopazosar. yupexkaenuit/ O. C. 'abpuensn, I'. T'. JIpicoBa. —
6-e u3x,, crepeotun. — M.: Ipoda, 2006. — 362, (6) c. : u.

3.Tpoerybosa H. I1. [Toypounsie pazpabotku o xumuu: 11 kmacc, - M.: BAKO, 2011. —432 c.
— (B momotiip y4uTelno).

4 Xumus. 11 kmacce: meron. mocooue / O. Co ['abpuensn, I'. I'. JIpicoBa. — 4-¢ u3., crepeoTHi. —
M.: Ipoda, 2005. — 155, (5) c.: n.

5.VnesaoBa I'. M. Xumus. 11 knacc: Metoa. mocobue. — CII6.: [TaputeT», 2002. — 192 c.
(Cepus «IloypouyHoe IJIaHUPOBAHUEY. )

6.Mapmanosa I'. JI, 500 3amgay mo xumuu. 8 -11 xmacc. 3amauu 1o oO1ieit 1 HEOPraHUIECKON
xumun — M. «M3pat-mkosaa 2000», - 80 c.

7.Bce nmabopartopHsle paboTsl. 6 — 11 knaccsl: ¢pusuka, xumust, 6uonorus / H. 3. Bappa (1 ap.).
PoctoB H/[I: ®ennkc, 2010. — 286, (1) ¢. — (3mpaBcTBYyii IIKOIIA).

8lrabpuensn O. C. Xumus. 11 kiacc. ba3zosiii ypoBens: meto. mocodue / O. C. ['abpuensn, A.
B. SlmrykoBa. — M. : Ipoda, 2009. — 191, (1) c.

9.Xumus. 11 xiacc : KOHTPOJIBbHBIE U TPoBepoUHble paboThl k yueOHuKy O. C. ['abpuensna
«Xumus. 11 kacc. bazoserit yposenby / O. C. I'abpuensn, I1. H. bepe3kun, A. A. Ymrakosa u ap.
—3-e un., crepeorun. M.: [Ipoda, 2011. — 220, (4) c.

OcHoBHOe cofiepKaHNe MPOrPaMMBbI MOJTHOCTHIO HAIILJIO OTPa’keHUe B TaHHOIT padoyeii
nporpamme.

HN3meHeHnii BHeCEHHBIE B IIPOrpaMMy:

1.Ha uzyuenue temsl «CTpoeHue aTroMa 1 nepuoandeckuii 3akon /. 1. Menaeneena»
YBEJTUYCHO KOJIMYECTBO 4acoB (C 6 710 7) 3a CYET MIKOJILHOTO KOMITOHEHTA JUIsl PACHTUPEHUS U
yri1yOJeHHs 3HaHUH 110 TeMe.

2. Ha uzyuenue tembl «BerecTBa 1 X CBOMCTBAY YBEIUYCHO KOJUYECTBO 4acoB (¢ 18 1o 19) 3a
CUET IIKOJIbHOTO KOMIIOHEHTA JJIsl pacIIMPEeHuUs ¥ Yri1yOJeH!s 3HaHUH 10 TeMe.

3.B temy «BemiecTtBa 1 ux cBoiicTBa» 100aBieHa MpakTuyeckas padbora « XMuMHUYECKHE CBOMCTBA
KHCJIOT» B COOTBETCTBHHM C PEKOMEHJAlMSIMHU aBTOpa yuyeOHUKa.

N3y4yenne xumuu B 11 ki1acce HanpaB/IeHO HA JOCTHKEHHE CJIeIYIOIMX LeJIei:

® OCBOCHME 3HAHUH 0 XMMHUYECKON COCTABIISIIONIEH €CTEeCTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUpa,
BaXXHEUINNX XUMUYCCKUX IMOHATHAX, 3dKOHAX U TCOPUAX;

® OBJIAACHUE YMECHUAMMU ITPUMCHATD ITOJTYUCHHBIC 3HAHWA 1T 00BLICHEHHS paSHOO6p33HBIX
XUMHUYECKHUX SIBJICHUH M CBOMCTB BEILECTB, OLUEHKU POJIM XMMHUU B Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHI U MOJYy4YE€HUN HOBBIX MAaTE€pPUAJIOB;

¢ pa3BUTHe [103HABATEIbHBIX HHTEPECOB U MHTEIJIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipolecce
CaMOCTOSITEJILHOTO MPUOOpPETEeHUs] XWMHUYECKHMX 3HAHUM C HCHOJIb30BaHUEM pPA3JIUYHBIX
UCTOYHHUKOB I/IH(I)OpMaI_[I/II/I, B TOM YHUCJIC KOMIIBIOTCPHBIX

® BOCIIUTAHUC y6e)KJICHHOCTI/I B MO3UTUBHOU poin XUMHUHU B KHU3HU COBPEMCEHHOI'O
06H_I€CTBa, HCOGXO,Z[I/IMOCTI/I XUMHUYCCKU TI'PaMOTHOIO OTHOHMICHUSA K CBOCMY 3I0POBbBIO U
OKpYKarollleu cpese;

e IpUMEHEHHEe TMOJYYeHHBIX 3HAHMN W yMeHHMH [UIsI 0G€30MacHOTO MCIOJIL30BAHUS
BCIICCTB 1 MATCPUATIOB B GBITy, CEJILCKOM XO351CTBE U Ha MMPOU3BOACTBE, pCHICHUS MPAKTHICCKUX



3a1a4 B HOBCCHHCBHOﬁ JKHU3HHU, NPCAYIPCIKACHUA HBHCHHﬁ, HaHOCAIIUX BPC 3A0POBBIO YCJIOBCKA
1 OKpY’Kalolleu cpene.

O01mey4eOHbIe YMeHNSI, HABBIKH, CIIOCOOBI AeSITeJIbHOCTH

[Tporpamma npegycMarpuBaet GOpMUPOBAHKE y ydalIuXcs oOiey4eOHbIX YMEHUN U HaBBIKOB,
YHHUBEPCAJIBHBIX CIOCOOOB JEATEIBHOCTH M KIIOUEBBIX KOMIETEeHLWH. B sToM HampaBieHUH
NpUOpUTETaMHU ISl y4yeOHOro mnpeamera «XUMHUS» B CTapiieil mkojie Ha 0a30BOM YpOBHE
ABIIAIOTCS: YMEHUE CAMOCTOSITEIbHO 1 MOTUBHPOBAHHO OPIaHU30BbIBATh CBOKO MTO3HABATEIIbHYIO
JESTENIbHOCTh (OT MOCTAHOBKM LM 1O TMOJIYY€HUS U OLEHKHU pe3yabTaTa); MUCIOJIb30BaHHE
AJIEMEHTOB MPUYUHHO-CIEJACTBEHHOTO U CTPYKTYPHO-(DYHKIIMOHAIILHOTO aHAJIN3a; ONpeAeICHue
CYITHOCTHBIX XapaKTEpUCTUK H3y4yaeMoOro OO0BEKTa; YMEHHE pPa3BEPHYTO OOOCHOBBIBATH
CYXKIEHMs, 1aBaTh ONpPEIEICHUs, NIPUBOANUTH JOKA3aTEJIbCTBA; OLIEHUBAHUE U KOPPEKTHPOBKA
CBOETO TMOBEACHUSA B OKpY’KalOILIeH cpene, BBHIMOJIHEHUWE B MPAKTHUYECKON NEATENbHOCTH U B
MIOBCEHEBHOM KHU3HH HKOJIOTHUECKUX TPEOOBAHMIA; UCTIONBb30BaHUE MYJIbTUMEIHIHBIX PECYPCOB
U KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJOTHI a1 oOpaOOTKH, Mepeaayd, cucreMaTusauuud uHbopMaluu,
co3maHus 0a3 JaHHBIX, [PE3EHTAlMM pE3yJIbTaTOB I103HABATEIBHOM W IPAKTHYECKOMN
JESITEIbHOCTH.

TpeGoBanus K ypoBHIO NOATOTOBKH yuammxes 11 kinacca

3HaTh / HOHUMATh

® gadicHelwue XUMU4eCKue NOHAmMuUA . BEIMECTBO, XUMUYECKHAN JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEJIBHBIE aTOMHAas M MOJIEKYJISIpPHAs MAacchl, MOH, aJZIOTPOIHS, M30TONbI, XUMHUYECKAs
CBS3b, DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, BAJEHTHOCTb, CTEIEHb OKHUCIIEHMS, MOJIb, MOJIIPHAs Macca,
MOJISIpHBIH 00BEM, BELIeCTBA MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJEKYJISPHOTO CTPOEHHsI, PacTBOPHI,
AJIEKTPOJIUT U HEJIEKTPOJINT, NICKTPOIUTHIECKAS JUCCOLMALMS, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIID,
OKHCJICHHE U BOCCTAHOBJICHME, TEIIOBOM >(P(EKT peakiuu, CKOPOCTb XMMHMUYECKOW pEeaKluu,
KaTajau3, XUMHUYECKOE paBHOBECHE, YIVIEPOJIHBIM CKeNeT, (PyHKIMOHAJIbHAs Ipymma, H30Mepus,
TOMOJIOTHS.

® OCHOGHblE 3AKOHbL XUMUWU. COXPAaHEHUS MACCHl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
[IEPUOIUYECKUM 3aKOH;

® OCHOGHblEe Meopuu XUMUU. XUMHAYECKOW CBSI3U, DJIEKTPOJUTHYECKOM AMCCOLMALINH,
CTPOEHHUSI OPraHUYECKUX COCIUHEHUN;

* gajicHellue 6euiecmea i Mamepuaipl. OCHOBHBIC METAJIJIBI U CIUIABBI;, CEpHAasi, COJISTHAs,
a30THAs U YKCYCHasi KHUCJIOTHI; ILIEJIOYH, aMMHAK, MUHEpalbHble YA0OpEHUs, METaH, 3TUJIEH,
aleTuyieH, OEH30J1, 3TAHOJI, XUPbI, MbLIa, IJIIOKO3a, caxapo3a, KpaxMmal, Kierdarka, OeikKwu,
UCKYCCTBEHHBIEC U CUHTETUYECKHUE BOJIOKHA, KAYYyKH, INIACTMACCBL.

yMeTh
Ha3bl6amp V3YyYCHHBIC BEIIECTBA 110 «TPUBUATIBHON» WU MEXIYHAPOIHON HOMEHKIIATYpPE;
onpeodenamsp. BAICHTHOCTb U CTENEHb OKHUCIEHUS XMMHYECKHX DJIEMEHTOB, THUIl XMMHYECKOH
CBA3U B COCIUHEHHUAX, 3apsiji MOHA, XapakTep cpelbl B BOAHBIX PacTBOpPaX HEOPraHUYECKHUX
COCIMHEHUH, OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb, IPUHAJICKHOCTh BEHIECTB K Pa3JIMYHbIM KJIacCaM
OpPraHUYECKUX COCIUHECHMU;

Xapakmepu306ams: SIEMEHTBI MAJIBIX IEPUOJOB 10 UX ITOJIOKEHUIO B IEPUOANYECKON CUCTEME
J.M.MenneneeBa; o0mye XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX M OPraHMYECKHUX COCIUHCHMI; CTPOCHUE M XMMHYECKHE CBOMCTBA M3yYCHHBIX
OpPraHUYECKUX COCIUHECHU;

00bACHAMD. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIECTB OT MX COCTaBa M CTPOEHUS; IIPUPOLY XMMHYECKON
CBsI3U (MOHHOM, KOBaJEHTHON, METAJJTMUECKOI ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOH peakinu U
HOJIOKEHHUS XUMUYECKOTO PaBHOBECHUS OT pa3IMuYHbIX (DAKTOPOB;

6bINONHANMb XUMUYECKUW IKCREPUMEHm 110 PACIIO3HABAHUIO BAKHEUIIUX HEOPTAaHUYECKUX U
OpPraHMYECKHX BEIIECTB;

nPO6oOUmMb CaMOCTOATEIBHBIN MOUCK XMMUYECKON MH(POPMALIUH C UCTIONb30BAHUEM Pa3INYHbBIX
UCTOYHUKOB (HAy4HO-TIONYJISIPHBIX H3JIaHMM, KOMIIBIOTEpHBIX 0a3 JaHHBIX, PpECypcoB



WuTepHeTa); HMCHONB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHMHM JUIsi OOpabOTKM U Meperadu
XUMHUYECKON MH(DOPMAIIUK U €€ MPECTABICHHS B Pa3InYHbIX opMax;

HCNOJIb30BATH NPHOOpeTeHHbIe 3HAHUS W YMEHHUsl B NMPAKTU4YeCKOil 1eTeJbHOCTH U
MOBCEAHEBHOM KM3HU JJISL:
00BSICHEHUS! XUMHUECKUX SIBJICHUH, IPOUCXOASAIINX B IPUPO/IE, OBITY U HAa MIPOU3BO/ICTBE;
OIpeieIeHUs] BO3MOKHOCTU IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX MPEBPAILEHUH B PA3IMYHBIX YCIOBUSIX U
OIICHKH UX MOCJICACTBUH;
9KOJIOTUYECKH IT'PaMOTHOI'O MIOBEICHUS B OKpYXKarollel cpere;
OLICHKH BIIMSHUS XUMHUYECKOI'O 3arps3HEHMs] OKpYXKarolleW Cpelbl Ha OpraHu3M 4eJoBeKa U
JpyTHUE )KUBbIE OPTaHU3MBI;
0e30macHOro OOpamieHuss C TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMH  BEIECTBAMH, JIAOOPATOPHBIM
000pyI0BaHUEM;
IIPUTOTOBJICHUS PAaCTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTPAIMHU B ObITY M HA IPOU3BOJICTBE;
KPUTUYECKON OLICHKH OCTOBEPHOCTH XMMMYECKOH HMH(OpMaluu, MOCTYyMaoUled U3 pa3HbIX
HUCTOYHUKOB.

Me)l(l'[pe)lMeTHble H MEKKYPCOBBIC CBSI3U:

[TporpaMmMa MOCTpOCHA C y4ETOM peaTM3aIK MEKIIPSIMETHBIX CBSI3eH ¢ KypcoM (H3UKH 7
KJ1acca, e U3Y4aloTCs OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOSHUHU MOJIEKYN M aTOMOB, U Ouonorun 6 — 9
KJIACCOB, I'/I€ AA€TCS 3HAKOMCTBA C OpraHM3alel KJIeTKU U IpolieccaMu 0OMeHa BEILECTB.

Coaepxxanue o0yueHust

BBenenue 14

Crtpoenue BemecTB104

OcCHOBHBIE CBEICHUSI O CTPOCHUU aTOMa. fIpo: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. M30TONbI. DIEKTPOHBI.
DJeKTpoHHas 00004Ka. DHEPreTuYeckuii ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS AIEKTPOHHBIX
000J104€K aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-Tr0 U 5-T0 NMepro0B nepuoandeckoi cuctemst . 1.
MenneneeBa (nepexoHbIX 31eMeHTOB). [lonaTue 06 opouTasax. S- u p-opoUTAIH.
ONEeKTPOHHbIE KOH(UTYpAIIMU ATOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

ITepuoanueckuii 3axoH JI. 1. MenneneeBa B cBete yueHus o crpoennn atoma. Otkpsitue /1. 1.
MeHeneeBpIM IEpUOANIECKOrO 3aKOHA.

[Tepuonuueckas cucrema XuMuueckux sieMeHToB J. 1. MenaeneeBa - rpagudeckoe
0TOOpaKeHHEe NMEePUOIUIECKOro 3aKoHa. DU3NUYECKHI CMBICI OPSAKOBOTO HOMEPA AJIEMEHTA,
HOMeEpa Mepuosia 1 HoMepa rpynnsl. BaneHTHsle 31ekTpoHbl. [IpUunHbI U3MEHEHHSI CBOWCTB
9JIEMEHTOB B MEPHOJAX U IpyMnmax (IJIaBHbIX MOArPYIIIax).

[Tonoxenune Bogopoaa B NEPUOANYECKON cucTeME. 3HaUEHUE IIEPUOANUYECKOTO 3aKOHA U
MEPUOJNYECKON CUCTEMbI XUMHUYECKUX 31eMeHTOB J[. U.MenzaeneeBa sl pa3BUTHS HAYKU U
IIOHMMAHHUS XUMHYECKON KapTUHbBI MUPA.

JemoncTpanuu. Paznuunbie GopMbl IEPUOTNYECKON CUCTEMBI XUMHUECKUX 3eMeHToB 1. 1.
Meneneesa.

Nonnas xummnueckas cBs3b. Katnons! u annonsl. Kiaccuduxanust nonos. lonHble
KpUCTaJIIIMYecKHe pereTkd. CBONCTBA BEIIECTB ¢ ITUM TUIIOM KPUCTAJUINYECKUX PEIIETOK.
KoBaneHTHas XxuMHUECKas CBA3b. DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [lonsapHas n HenonspHas
KOBaJIEHTHbIE CBA3H. Jumonb. [1oIpHOCTD CBSA3M U MOISIPHOCTH MOJIEKYJIbl. OOMEHHBIN U
JIOHOPHO-aKLENTOPHBIM MEXaHNU3Mbl 00pPa30BaHUs KOBAJEHTHON CBA3U. MOJIEKyIsIpHbIE U
aTOMHBIE KpHUCTa/UInYeCKue penieTku. CBOMCTBA BEIECTB C 3TUMHU TUIIAMH KPUCTANINYECKUX
PEIIETOK.

Mertamyeckas xumMuyeckast cBsizb. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS ATOMOB METAJIIOB.
Mertannndeckas XUMUYECKast CBSI3b U METAJUIMYECKas KpUCTAJIIMYecKas pemerka. CBolcTBa



BELIECTB C ITUM THUIIOM CBSI3H.
Bonopoanas xumudeckasi cBsi3b. MexMOJIEKyIIsipHasl 1 BHYTPUMOJIEKYJISIpHAst BOAOPOIHAS
CBS13b. 3HAUEHUE BOJAOPOAHOM CBSI3H I OPraHU3AIUH CTPYKTYP OHMOIIOIUMEPOB.

[Tonmumepsl. [lmacTMaccsl: TEPMOIUIACTHI M PEAKTOILIACTHI, UX MPEACTABUTENN U IPUMEHEHHE.
Bonokna: npupoHble (pacTUTENbHBIE U KUBOTHBIE) U XUMUUYECKHE (MICKYCCTBEHHBIE U
CUHTETHUYECKHUE), UX MPEACTABUTEIN U IPUMEHEHHUE.

l'azoo0pasnoe cocTosiHue BemiecTBa. Tpu arperaTHbIX COCTOSTHUS BOJbl. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS
ra3oB. MossipHbIif 00beM Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB.

[Ipumepsl ra3000pa3HbIX IPUPOIHBIX CMECEN: BO3YX, IPUPOIHBIH ra3. 3arpsa3HeHHe
atMocdepsl (KUCIOTHBIC T0KIH, TApHUKOBBIN 2 (dekT) u 60prda ¢ HUM.

[IpencraBuTenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOAOPOI, KUCIOPO, YITIEKUCIIbIHI ra3, aMMHaKx,
stuieH. VX monyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUe.

Kunkoe cocrosiaue BemectBa. Bona. [ToTpebiieHre BobI B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE.
KecTkocTh BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

MuHepasibHbIE BOJIbI, MX HCIIOJIb30BAaHUE B CTOJIOBBIX M JICUCOHBIX IETIAX.

Kunkue KpucTauibl U X IPUMEHEHUE.

TBepnoe cocTosiHUE BellecTBa. AMOp(HbBIE TBEPbIE BELIECTBA B IPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA,
MX 3HaY€HUE U NpuMeHeHne. Kpuctaimmyeckoe CTpoeHre BELEeCTBa.

Hucnepcubie cuctemsl . [lonsTHE 0 qucnepcHbIX cucteMax. /lucnepcHas ¢asa u AUCIepCUOHHAs
cpena. Kimaccuduxarust TucnepCcHbIX CUCTEM B 3aBUCUMOCTHU OT arperaTHOro COCTOSIHUS
JMICTIEPCHOM CpeJIbl U TUCTIEPCHOHHON (ha3bl.

['pyOoaucnepcHbIE CUCTEMBI: 3MYIIbCUHU, CYCIIEH3UH, a3PO30JIH.

ToHKOIUCIIEPCHBIE CUCTEMBI: T'€lIU U 30JIH.

CocraB BemiecTBa 1 cMeceil. BeniectBa MOJIEKYJIIPHOIO U HEMOJIEKYJIIPHOT'O CTPOCHHUSI. 3aKOH
IIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

[TonsiTre «10519» U €€ Pa3HOBUAHOCTH: MaccoBas (J10JIsI JIEMEHTOB B COSTUHEHUH, JTOJIS
KOMIIOHEHTa B CMECH - J0JIsl IPUMECEH, 10JI1 PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PaCTBOPE) U
o0beMHas1. J{oms BBIXOAA MPOAYKTA peakii OT TEOPETUYECKH BO3MOMKHOTO.

JemoHcTpanuu. Moiens KpUCTaUTMYECKOM peleTKH XJIopuaa Hatpus. OOpa3ibl MUHEPAJIOB C
MOHHOM KPUCTAJUIMUECKOM PEIIETKON: KaJIbIIUTA, raJinTa. MoAenu KpUCTAIUIMUECKUX PELIETOK
«CyXoro Jpaa» (Uau nojaa), anMasa, rpadura (naum kBapua). Moaens mosekyinsl JJHK. O6pasisr
iactmace (penonopopmanbaeruHbie, MOJINypeTaH, MOIUITHIICH, HOJUIIPOIIUIICH,
MOJIMBUHUJIXJIOPUT) U u3enus u3 HuX. OOpasiibl BOJIOKOH (IIEPCTh, MIENK, alleTaTHOE BOJIOKHO,
KaIlpoH, JIaBCaH, HEWIOH) U u3aenus u3 Hux. OOpasibl HEOpraHMYECKUX MOJIUMEPOB (cepa
IIacTUYecKasi, KBapll, OKCUJ] AIFOMUHUS, IPUPOIHBIE ATFOMOCUIIUKATHI). Mo1es1b MOJIIpHOTO
o0bema razoB. Tpu arperaTHbIX cOCTOSIHUA BO/ibl. OOpa31bl HAKUIH B YaHHUKE U TPyOax
LEHTPaJIbHOrO OTOIIeHHs. JKeCcTKOCTh BOJbI U cIOCOOBI ee ycTpaHeHus. [Ipubopsl Ha )KUJIKUX
kpuctamax. OOpasipl pa3IMuHBIX TUCIEPCHBIX CUCTEM: 3MYJILCHUI, CyclIeH3uH, aspo30ieil,
renieit u 3oneit. Koarynsauusa. Cunepesuc. O ekt Tunaans.

XumMuyeckue peakunu 84

Peakum, naymue 0e3 n3MEeHEHHs COCTaBa BELECTB. AJUIOTPOIUS U aJLIOTPOIIHBIE
BUZOU3MEHEeHU. [[puunHbl aII0TpONUH Ha MpUMepe MOIM(PUKAILIUI KHCIOPOAa, YIiIepoaa u
docdopa. O30H, ero OMOIOTHIECKasT POIIb.

W3omepb! 1 u3oMepus.

Peakuuu, uaymue ¢ ”3MEHEHUEM COCTaBaBEUIECTB. Peaknuu coequHEeHNs, Pa3I0KECHHUs,
3aMelIeHusl 1 0OMeHa B HEOPraHUYECKO U OpraHuveckoi xumuu. Peakumu 3x30- 1
sHA0TepMHuueckue. TemnoBoi 3ppeKkT XuMUIeckol peakiui U TEPMOXUMHUYECKHE YPaBHEHHUS.
Peakuuu ropenus, Kak 4acTHBIN cirydaill 3K30TEPMUYECKUX

peaKkIui.

CKOpOCTh XMMHUYECKOHM peaKkMK. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIUK OT PUPOBI
pearupyomux BEeIEeCTB, KOHIIEHTPALMK, TEMIIEPATYPBI, IO TOBEPXHOCTH
COIPUKOCHOBEHMS U Katanu3aTopa. Peakiuu romo- u rereporenssle. [lonsTie o katanuse u
Katayimzaropax. @epMeHTh! Kak OMOIOrHnYecKue KaTalIu3aTopbl, 0COOEHHOCTH UX



(YHKIIMOHUPOBAHUS.

OO6patumMocTh XUMHUECKHUX peakiuii. HeoOpaTtumble 1 00paTuMble XUMHUYECKHUE PEAKIIH.
CocTrosiHIEe XMMUYECKOTO PaBHOBECHS JIJIsl 0OpaTUMbIX XUMHUYECKUX peakiuii. CriocoObl
CMEIIIeHNS XMMHYECKOr0 PaBHOBECHUS Ha MpUMepe chHTe3a aMMuaka. [lonsTre 00 OCHOBHBIX
Hay4YHBIX IPUHIUIAX [IPOU3BOJICTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMHAKa WJIM CEPHOM KUCIIOTHI.
Posb Boabl B xumuueckoil peakuuu. Mctunnsie pactBopsl. PacTBoprMOCTSh 1 KilaccupuKanus
BELIECTB 10 3TOMY IIPU3HAKY: paCTBOPUMBIE, MaJIOPaCTBOPUMbBIE U HEPACTBOPHMBIE BELLIECTBA.
DJIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. DIEKTPOIUTHYECKAs Aucconuanus. Kuciorsl, OCHOBaHUS U
COJIM C TOYKH 3PEHUS TEOPUU IEKTPOIUTHUECKOMN TUCCOLMALINH.

XUMHYECKUE CBOMCTBA BOJbI; B3aUMOJEHCTBUE C METAJUIAMH, OCHOBHBIMU U KUCJIOTHBIMU
OKCHJIaMH, Pa3JI0’KEHHE U 00pa30BaHHe KPUCTAIIOTHAPATOB. Peakiuy ruparanuu B
OpraHUYECKON XHUMHH.

I'unponus opraHnYecKux U HEOPTaHMYECKUX coequHeHnu. HeoOpaTuMelii ruaponus.
OOpaTUMBIA TUAPOTU3 COJICH.

I'unponus opraHMuecKUX COEAMHEHUN U €r0 MPAKTUYECKOE 3HAUECHUE /IS TIOTYyUEHUS
TUAPOIU3HOIO CIIUPTA U MbLIa. bruosiornyeckas pojp ruapoin3a B IIIaCTUYECKOM U
HHEPTEeTUIECKOM OOMEHE BEUIECTB U SHEPTHH B KIIETKE.

OKHMCIHUTENBHO — BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. Ctenenb okucienus. OnpeaeneHue CTeneHn
okucneHus 1o popmyie coenuHenus. [loHsTre 00 OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuusax. OKUCIEHHE U BOCCTAHOBJIEHUE, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb.

DneKTpoan3. DNEKTPOIIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN MPOIecC. DIEKTPOIHU3
pacIuiaBoB M pacTBOPOB Ha mpumepe xjopuaa HaTpus. [IpakTrudeckoe npuMeHeHne
AIIEKTPOJIN3A. DIEKTPOIUTHUECKOE MOTYyUEHHE aTFOMUHUS.

Jemouncrpanuu. [IpeBpamenue kpacuoro ¢ocdopa B 6enbrit. O3oHaTop. Moaenu MoneKyn H-
OyTaHa 1 n300yTaHa. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH PEAKIIMU OT IMPUPOJIbI BEIIECTB HA TPUMEPE
B3aUMO/ICHCTBUS PACTBOPOB PA3IUYHBIX KUCIOT OJUHAKOBOM KOHLIEHTPALMHU C OJIMHAKOBBIMHU
rpaHyJiaMy IUHKA U B3aUMOJIEUCTBUS OJIMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HbIX METAJUIOB (MarHus,
IIMHKa, ’eJIe3a) C COISIHOM KUCcIoToi. B3anumoseiicTBue pacTBOpOB CEpHON KUCIIOTHI C
pacTBopamMu THOCYJb(haTa HATpUs pa3IMUHON KOHLEHTPALUU U TeMIiepaTypsl. Mojeinb
KHUIIAIIEro ciiost. PaznoxkeHue nepokcua BOAOPOAA ¢ MOMOIIbIO KaTajau3aropa (OKCcuaa
mapranna (IV)) u karanassl celporo msica u ceiporo kaprodesns. [Ipumepsl HeoOpaTUMBIX
peakuuii, UIynmx ¢ 00pa3oBaHUEM 0CaJIKa, T'a3a WK BOAbl. B3auMoneicTBre TUTUS U HATPUs C
Bozoit. [Tomyuenue oxcuna docdopa (V) u pacTBopeHue ero B BoJIe; UCIBITAHUE TTOJTYIEHHOTO
pactBopa JakMycoM. OOpa3siibl KpUCTAIUIOTUAPATOB. McIbITaHNEe PacTBOPOB JIEKTPOIUTOB U
HERJIEKTPOJIMTOB HA MIPEIMET AUCCOIMAINU. 3aBUCUMOCTh CTETIEHH JIEKTPOJIUTUYECKON
JMCCOLIMALIMU YKCYCHOM KMCIIOTHI OT pa30aBieHus pacTBopa. ' maponus kapOuaa Kaablus.
['uponu3 kapOOHATOB LIEIOYHBIX METAIJIOB U HUTPATOB IuHKa win cBuHLA (II). [Tomyuenue
MbLIa. [IpocTelinme OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH; B3aUMOAECUCTBHE LINHKA C
COJITHOM KHMCJIOTOM | keJie3a ¢ pactBopoM cyibdata meau (II). Moaens snexkrponuzepa.
Mopnenb 371eKTpOIN3HOM BaHHBI 71 TIOJTYYEHUS AIFOMUHUS.

BemecrBa 1 ux cBoiicTBa 94

Meramnsl. BzaumopaeiicTBue MeTamioB ¢ HEMeTauIaMH (XJI0pOM, CEpOI U KUCTIOPOAOM).
B3anmoneicTBrE MIETOYHBIX U MIEIOYHO3EMENTBHBIX METAIIOB C BOAOW. DIEKTPOXUMHYECKUNA
PAl HAPSDKEHUN METAJUIOB. B3anMoAeMCTBHE METAIIIIOB ¢ PACTBOPAMHU KUCIIOT U COJIEM.
AmomuHoTepMusi. B3anMoieiicTBre HaTpus ¢ ITAHOJIOM B (PEHOJIOM.

Koppo3zusa metannos. [IoHsTHE 0 XUMUYECKON U AIEKTPOXUMUYECKON KOPPO3UH METAILIIOB.
CrniocoOblI 3aIIMThl METAJIIOB OT KOPPO3HUH.

Hemerannel. CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTHKA TaJIOTEHOB KaK Hanboiee THIMTUYHBIX
npeacTaBuTeNe HeMeTaioB. OKUCIUTEIbHBIC CBOMCTBA HEMETAIUIOB (B3aMMOJICHCTBHE C
MeTaJulaMHi U BOJIOpOIoM). BoccTaHOBUTENEHBIE CBOMCTBA HEMETAJUIOB (B3aMMO/ICHCTBHE C
0oJiee IeKTPOOTPULIATENbHBIMU HEMETAINIAMHU U CJIOKHBIMU BELECTBAMU-OKHCIUTEISIMH ).
Kucnoter Heopranudeckue u opranmueckue. Knaccudukarus kuciot. XUMHUYECKHUE CBOWCTBA
KHCJIOT: B3aUMOJIEUCTBUE C METAJIJIAMHU, OKCUJAMU METAJUIOB, THAPOKCHIAMH METAJIJIOB,



COJISIMH, cipTaMu (peakius dtepudukanun). Ocodbie CBOWCTBA a30THOU U
KOHIIEHTPUPOBAHHOU CEPHOM KHUCIIOTHI.

OcHoBaHMsI HeOpraHUYecKue U oprannueckue. OCHOBaHHUS, UX KIIaCCU(PUKALIUSL. XUMUICCKIE
CBOMCTBA OCHOBAHUI: B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTaMH, KUCIOTHBIMA OKCHJIAMHU U COJISIMHU.
Pa3nosxeHnue HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHHIA.

Conu. Knaccudukanus coneil: cpeHue, KUCIble U OCHOBHbIE. XUMHUYECKHE CBONCTBA COJICH:
B3aMMOJIEMCTBHE C KUCIOTaMHU, 11I€JI0YaMH, MeTajslaMu U cossiMu. [IpencraBurenu coselt u ux
3HAYCHHE. XJIOPU] HATPHs, KapOoHaT Kanbiusl, pocdar kanpius (CpeaHue conun);
THIPOKapOOHATHI HATPUS U aMMOHUS (KHCIIBIE COJIN); THApOoKcokapOonaTt meau (1) - mamaxur
(OCHOBHas COJIb).

KauecTBeHHBIE peaKIiu Ha XJIOPUI-, CyIb(dar-, U KapOOHAT-aHHOHBI, KATHOH aMMOHWUS,
katuonsl xenesa (1) u (III).

I'eHeTnueckas CBsI3b MEXK1Y KJIACCAMU HEOPIraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX coeuHeHu. [onsaTue
0 F'€HETUYECKOM CBSI3U U TeHETHYECKUX psAjax. ['eHeTnueckuii psg metaia. [ 'eHeTnueckuil psaa
HemeTauia. OcCOOCHHOCTH TEHETHYECKOTO PSAJIa B OPTaHUICCKOW XUMUH.

Jemoncrpanuu. Komuiekuust 06pasioB MeTaiioB. BzanumoaeiicTBiue HATpHs U CYpbMBI C
XJIOpOM, jKeJie3a ¢ cepoid. ['opeHne Maruust ¥ alntoMUHUS B Kuciopoze. Bzaumoneiictue
HIEJIOYHO3EMEBHBIX METAJUIOB C BOJOU. B3auMmoelicTBre HAaTpuUs ¢ TaHOJIOM, IIUHKA C
YKCYCHOM KHCJIOTOM. ATOMUHOTEpMUS. B3auMoaencTBue Mein ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHUCJIOTOM. Pe3ynbTaTsl KOPpO3UHM METAJIJIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUM €€ TPOTEKaHUS.
Komnekuus o6pa3ioB HemeTawioB. BzaumoaeiicTBue XJIOpHOW BOJIBI C paCTBOPOM OpoMHUIa
(nogmnna) xanus. Komnekuust npupoaHbIX OpraHudeckux Kuciot. Paz0aBnenue
KOHILICHTPUPOBAHHOM CEpHOM KUCIOTHI. B3aumMoneicTBue KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI
C caxapoM, IeJUTI0I0301 U Melbio. O0pa3iibl IPUPOTHBIX MUHEPATIOB, COJEPKAIIIX XJIOPU/T
HaTpHs, KapOoHaT Kaiblus, pochaT Kanpus u ruapokcokapoonat meau (I1). O6pa3 sl
MUIIEBBIX MPOIYKTOB, COAEPIKAIIUX TUAPOKAPOOHATHI HATPUS M AMMOHUS, KX CIIOCOOHOCTH K
pa3lioKEHUIO MPU HarpeBaHuu. [ameHue conpl ykcycoM. KauecTBeHHbIE peakiiui Ha KaTHOHBI U
AQHUOHBI.

XuMus U COBpeMeHHOoe
001mecTBO 64
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KOH(pHUTypamus win




XUMHNYCCKUX
DJIEMEHTOB.
1-5 nepuonon

AIIEKTPOHHOE
o00mnako.

YMmeThb:
XapakTepuszoBaTh
0COOEHHOCTH
CTPOCHUS
AJIIEKTPOHHBIX
000J104YEK aTOMOB
3JIEMEHTOB 4-T0

Nepuoa.
[lepuoanuecku | Otkpeitue /. U. 3uartp: [loustus:
¥ 3aKOH U MeunpgeneeBpM «XUMUAYECKUHN
[lepuonnuecka | Ileproguyeckoro | aaeMeHT»,
st cuctema /1. 3aKOHa. «BAJICHTHOCTbBY,
N. Menaeneesa | [leprnoanueckas «CTEIIEHD
B cBeTe Teopun | cucrema Jl. U. OKHCJICHUS,
CTpOEHUSA MenneneeBa — «METAIITUYECKUE
aToMma. rpadudeckoe (BOCCTaHOBUTEIIbHBI
O0TOOpaxxeHue €) CBOICTBa,
[lepuonnueckoro | «HEMETAIIIMYECKUE
3aKOHa. (OKHCITUTENbHBIE)
Dduznueckuit CBOMCTBaY,
CMBICIT «BBICIITTM OKCHITY,
MOPSIAKOBOTO «BBICHIUH
HOMEpA JIEMEHTA, | TUIPOKCUIY.
HOMepa nepuoaa u | YMerb: OObsICHATH
HOMEpA TPYIIIIHIL. 3aBUCUMOCTH
Banentnsie CBOVCTB BEILIECTB
AJIIEKTPOHBI. OT MX COCTaBa u
[IpuunnbI CTPOCHHSL.
U3MEHEHUS
CBOWCTB
AJIEMEHTOB B
nepuoax u
rpynnax (TJaBHBIX
NOJArpynnax).
[Tepuonnuecku | [omoxenue 3uarp: [loustus:
1 3aKOH U BOJIOpOJA B «IepUoO»,
[Tepuonnuecka | [lepuoanueckoit «rpynmnay,
s cucrema /. cucteme /1. 1. «rJaBHAs
N. MenneneeBa | Menpeneena. MOATrPYIIIAY.
B CBETE TEOpPUM | 3HAYEHUE Ymers:
CTpPOCHUSA [Tepuoanueckoro | XapakTepu3oBaTh
aToma. 3aKOHa U XUMUYECKHE
[Tepuoanueckoit SJIEMEHTEI MAJIBIX

cuctemsl /1. 1.
Menneneena s
pPa3BUTHUS HAYKU U
MOHHUMAaHUS
XUMHUYECKOH
KapTUHBI
OKpY>KaroIIero
Mupa.

MEPUOJIOB IO UX
MOJIO’KEHHUIO B
[Tepuoanueckoit
cucreme /1. W.
Menneneesa.
XapakTepu3oBaTh
3HA4YEHHE
Ilepuonuueckoro
3aKOHa U




[Tepuoanueckoit
cuctemsr /1. W.
Menneneesa.

Crtpoenne B

enrecTsa — 26 4.

7. HNonnas HNonHnas cBsi3b. 3narn: [lonsaTus:
XUMUYECKast Karuonsl u «BeIlleCcTBa
CBS3b. AHUOHBI KaK HEMOJIEKYJIIPHOTO

pe3ynbTaT CTPOCHHUSI»,
IIPOLIECCOB «AOHHAs CBS3bY,
OKHUCTICHUS U «HAOHBI»,
BOCCTaHOBJICHUS «aHHOHBI»,
aTOMOB. «KATUOHBIY,
Knaccudukanus «OKHCIICHHEY,
HMOHOB. «BOCCTAHOBJICHUE,
«IIPOCTBIE UOHBIY,
«CIIO>KHBIEC UOHBI.
YMmern:
Ornpenendarsb
COEIMHEHMS,
00pa3oBaHHBIC
HOHHOM CBSI3BIO.
XapakTeprus3oBaTh
MOHHYIO CBSA3b.

8. KoBanenTtHas KoBasienTHas 3uartp: [lonsarus:
XUMHYECKAsI cBsi3b. OOMEHHBIN | «KOBaJICHTHAS
CBS3b. 1 JJOHOPHO- CBSI3b», «BEILECTBA

AKIETOPHBII MOJIEKYJIIPHOTO
MEXaHU3MBbI CTPOCHHUSI»,
o0Opa3oBaHUs «CTPYKTypHas
KOBQJIEHTHOMU dbopmynay.
CBSI3H. YMmerb:

9. KoBanenrtHas Onexkrpoorpunare | 3narh: [lonaTns:
XUMUYECKas JBLHOCT. «KOBAJICHTHAS
CBS3b. [TonsipHas u MOJISIPHASL CBSI3bY,

HETOJISIpHAS «KOBAJICHTHAS
KOBAJICHTHbIE HETOJISIPHASI CBSI3bY,
cBsi3u. JIUmoss. «QIEKTPOOTPHUIIATET
[TonsspHOCTB CBS3U | BHOCTBY.

Y TIOJISIPHOCTH YmMmernb:

MOJIEKYJIBI.

10. | AtomHas u Monekynsapubie u | 3HaTh: [loHsATHA:
MOJIEKYJIIpHAs | aTOMHbIE «aToMHast
KPUCTAJUIMYECK | KPUCTAUIMYECKHUE | KPUCTAIIMYECKas
Y€ PeIIeTKH. pEIIEeTKH. penieTKa,

CaoiicTBa «MOJIEKYIISIpHAS

BEILECTB C ’TUMHU | KpUCTAJUIMUECKast

THUIIAMHA peuieTKay.

KPUCTALINYECKHX | YMeTh: OOBSICHATH

PEIIEeTOK. 3aBUCUMOCTH
buznuecKux
CBONCTB U
MPUMEHEHUS
BEILECTB C

ATOMHBIMHU U




MOJIEKYJIAPHBIMU
KPUCTAJTINYECKUMHU
peLIeTKaMHU OT UX
coCTaBa u
CTPOCHHUSL.

11. | Merannnuecka | MeTtauinyeckas 3uarn: IlousTus:
s XUMHAYecKast XUMHYECKas «MeTaJImdecKast
CBSI3b. CBSI3b. CBSI3b», «CILIaBBI».

OcobeHHoCTH YMerh:

cTpoeHus aToMoB | OnpenensTh

METaJlJIOB. COeIUHECHMS,
o0Opa3oBaHHbBIC
METaJUIMYeCKOM
CBSI3BIO.
XapakTepu3oBaTh
METaJUTMYECKYIO
CBS3b.

16. | Merammmuecka | Meraummgeckas 3uarn: Ilonsarue
' XHUMHYECKas CBSI3b | «MeTaIndecKas
KPUCTAJUTMYECK | M METAJUTMYECKAsl | KPUCTAJUIMYECKas
as peuieTka. KpUCTAJUIMYECKas | peIIeTKay.

pemeTka. Baxwnerimme
CBolicTBa METaJJbl U CIJIaBbI.
BEIIECTB C dTUM YMerb: OOBSICHATE
THIIOM 3aBUCUMOCTD
KPUCTAJUTMYECKON | (PU3HUYECKUX
pEIIEeTKU. CBOMCTB U
MIPUMEHEHUS
BEIIECTB C
METaJTMYECKOM
KPUCTAJUTMYECKOU
pPELIETKOMN OT UX
COCTaBa M
CTPOCHHSI.

17. Bonoponnas Bonoponnas 3HaTh: [longarue
XUMHYECKast XHMUYECKas BOJIOPOJIHAS CBSI3b.
CBS3b. CBS3b. Tuns! cBsI3u:

MexMoIeKysipHa | MEXMOJIEKYIsIpHas

aU H

BHYTPUMOJIEKYJISIP | BHYTPUMOJIEKYJISIPH

Hasi BOJOPOJIHbBIE as.

CBSI3U. YMmern:
Xapaktepus3oBaTh
BOJIOPOJHYIO CBSI3b.

18.

19. | Ilonmumepsr — [Tonumepsr. 3uarte: [lonarus:
BbICcOKOMOJIEKY | I[lmactmaccsl, «IOJTUMEPY,
JIApHbIE TEPMOILIACTHI U «HMCKYCCTBEHHbIN
BCIIECTBA. PEaKTOIIACThL, UX | MIOJIUMEP,

MPEJICTABUTENN U | «KCUHTETUYECKUI
MIpUMEHEHUE. MOJIUMEP),

«rIacrMaccay,




«TEPMOILIACTBD,
«PEaKTOILIACTBI».
YMmerb: OOBACHATD
3aBHCHUMOCTb
CBOMCTB IIOJIUMEPOB
OT UX COCTaBa U

CTPOCHHS.
20. | Bonokna. Bonokna: 3uats: [lonsarue
[Tpuponnsie «BOJIOKHO.
(pacTuTenbHbIE U | YMeTh:
JKUBOTHBIC) U BrmonusaTe
XUMHUYECKUE XAUMHUYECKUMN
(MCKYCCTBEHHBIE U | DKCIIEPUMEHT I10
CUHTETHUYECKUE), | PACIIO3HABAHUIO
WX MPEACTABUTENH | TIACTMACC U
U TIPUMCHEHHUE. BOJIOKOH.
Heopranuueckue | Mcmnonb30BaTh
MOJIUMEDHI. puoOpeTeHHbIE
3HAHUS JJIs
HKOJIOTMUYECKU
IPaMOTHOTO
MOBE/ICHUS B
OKpYKaroleun
cpene (ObITOBBIE U
MIPOMBIIIIJICHHBIE
MOJIMMEPHbBIE
OTXOJIBI M UX
nepepadoTKa).
21. | TI'a3oo0pa3noe | ['azo00pa3noe 3narp: [lonsarus:
COCTOSIHUE COCTOSTHHE «ITAPHUKOBBIN
BELIECTBA. BeulecTsa. 1pu apdexT,
arperaTHbIX «KHUCJIOTHBIE
COCTOSTHUS BOJBL. | JOMKIM.
Ocobennoctu CocraB n
CTPOEHMS Ta30B. MIPUMEHEHNE
BaKHEUIITNX
ra3000pa3HbIX

cMeced — BO31yXa U
MIPUPOJIHOTO Ta3a.
[IpaBuna
0e301macHOro
oOpareHus ¢
MIPUPOJTHBIM Ta3oM,
UCIIONIb3YEMBIM B
OBITY.

Ymers:
XapakTepru3oBaTh
ra3oo0pazHoe
COCTOSTHHE
BEIIIECTBA C TOUKH
3peHust aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO
yueHus. O1ieHuBaTh
BIIUSTHUE
XUMHUYECKOT0




3arps3HECHUSA
atMocdepsl Ha
OpraHu3M YeJIOBEeKa
U JIPYTHE )KUBBIC
OpraHu3MBbl.

22,

IIpumepsl
ra3000pa3HBIX
MIPUPOTHBIX
cMmecen.

MoutsipHbIii 00beM
ra3000pa3HbIX
BEIIIECTB.

3uarn: IlousTHs:
«MOJISIPHBIN
00BeM», «00BEMHAs
JI0JI1 KOMIIOHEHTA B
ra3oBOIl CMECH.
YMerTh:
BremonaaTs
pacyersl,
CBSI3aHHBIC C
MOHSTHEM
«MOJIIpHBINA 00BEM
ra3000pazHoro
BEIISCTBa» U
«00BEMHAsT T0JISI
KOMIIOHEHTA B
ra3oBOIl CMECH).

23.

[IpeacraBurenu
ra3000pa3HbIX,
W3y4YeHUE UX
CBOWCTB.

IIpencraBurenu
ra3000pa3HbIX
BEILECTB:
BOZIOPOZ,
KHCJIOPOL,
YIJIEKUCIIBIN Ta3,
aMMHAK, 3THJICH.

3naTn: Hexotopsie
ra3000pa3HbIe MPH
OOBIYHBIX YCIIOBUSIX
BCIIIECTBA.

Ymern: [JaBaTth
XapaKTEPUCTHKY
W3YYCHHBIM
BeIIeCTBaM
(Bomopony,
KHCJIOPOAY,
YIIJIEKUCIIOMY Tas3y,
aMMUaKy, STUJICHY).
OOBSACHATH
3aBHCHUMOCTh
CBOICTB M3yYEHHBIX
ra3000pa3HbIX
BEIIECTB OT UX
cocTtaBa
CTPOCHHUSI.

24,

[IpencraBurenu
ra3000pa3HbIX,
M3y4YEHUE UX
CBOMCTB.

ITonyyenue,
cobupanue u
pacro3HaBaHHe
ra3z000pa3HbIX
BEIIIECTB.

3HaTh: CriocoOsI
[IOJIYYEHU,
cobupanus,
pacro3HaBaHMs,
CBOWCTBA U
IIPUMEHEHUE
HEKOTOPBIX
ra3z000pa3HbIX
BEIICCTB
(Bomopona,
KHCJIOPOAa,
YIIJIEKHUCIIOTO Ta3a,
aMMHaKa, STUJICHA).
Ywmets: (Bogopoaa,
KHCJIOPOJa,




YTJIEKUCIIOTO Ta3a,
aMMUaKa, STUJICHA).

25. | [lonyuyenue [TpaBuna 3natb: CriocoObI IT/P Ne 1.
cobupanue u 6e3omacHoro MOJyYEHUs, «[Tomyuenu
pacrno3HaBaHHe | OOpaIlIeHus ¢ coOupanus, e
ra3os, TOPIOYHMH U pacro3HaBaHWsI, coOupanue
U3YYCHHE UX TOKCUYHBIMU CBOIICTBa U u
CBOWMCTB. BEIICCTBAMH, MPUMEHCHUE pacrio3HaBa

1a00paTOPHBIM HEKOTOPBIX HUE Ta30B,
000pyIOBaHUEM. | Tra3000pa3HBIX U3YYCHUE
BEIIECTB ux
((Bomopona, CBOMCTBY.
KHCIIOpO/Ia,
YIJIEKUCIIOro rasa,
aMMHaKa, 3TUJICHA).
IIpaBuna
6e301macHoro
oOpareHus ¢
TOPIOYHMH U
TOKCUYHBIMU
BEIICCTBAMH,
1a060paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM.
YmeTn: (Bogopona,
KHCII0pO/1a,
YTJIEKUCIIOro Tasa,
aMMUaKa, STUJICHA).

26. | XKunkue Kunkoe 3uarn: Ilonstus:

BELIECTBA. COCTOSTHUE <OKeCTKas BOJaY,
BenecTBa. Boxa. «BpPEMEHHAs
[Totpebnenue KECTKOCThHY,
BOJIBI B OBITY M HA | «ITOCTOSTHHAS
MIPOU3BO/JICTBE. KECTKOCTDY.
Kectkoctb Boabl | HemoctaTku
U CIIOCOOBI ee PUMEHEHUS
yCTpaHEHHUS. JKECTKOU BOJBI U
MunepanbHbie CIocoObl
BOJIbI, X yCTpaHEHUS
UCIIOJIb30BAaHUE B | KECTKOCTHU BOJBI.
CTOJIOBBIX H CoctaB u
Je4eOHBIX 1eNAX. | MPUMEHEHHE
Kunkue SKUIKUX
KPUCTAILIBI U X MIPUPOJTHBIX
IIPUMEHEHUE. CMECEH.
Ymersn:
Xapakrepus3oBaTh

JKHJIKOE COCTOSTHHE
BCIIECTBA C TOUKHU
3peHUsI aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO
yueHus. O1ieHuBaTh
BIIMSIHHE
XHUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUS
ruapochepsl Ha




OpraHu3M 4YCJIOBCKaA

U JIpyrue
OPraHU3MBbl.

27. | Maccosas nons | [lonstue 3uars: [lousarue
PacTBOPEHHOI0 | «MaccoBasi A0 «maccoBas A0
BELIECTBA. pPacTBOPEHHOI'O PacTBOPEHHOI'O

BEILECTBA» U BEILECTBAY.

CBSI3aHHBIE C HUM | YMeTh:

pacyeTsl. BelinonsusaTe
pacyeTbl CBSI3aHHBIE
C TIOHSTHEM
«MaccoBasi 10J1s
PacTBOPEHHOTO
BELIECTBAY.

28. | Trepnoe TBepnoe Ymerb:
COCTOSTHUE COCTOSIHUE XapakTepu3oBaTh
BEILIECTBA. BEILECTBA. TBEPJOE COCTOSTHUE

Kpucrannnueckoe | Bemecrsa ¢ TOUKU
CTPOCHHUE 3pEHHUsI ATOMHO-
BenlecTBa. CocTaB | MOJIEKYJIIpHOU
BEILECTB U TEOPHH.

CMECEH.

29. | AmopdHubie Amopdubie 3uars: [lonsarue

BELIECTBA. BELIECTBA B «amopdHbIe
MPUPOJE U )KU3HU | BELIECTBAY.
YeJ0BeKa, UX CsoiicTBa 1
3HaUYEHUE U obnactu
MpUMEHEHHE. MIPUMEHEHUS
aMOp(HBIX
BEIIECTB.

30. | ducnepcHble JucnepcHele 3nars: [lonsarTus:

CUCTEMBI. CUCTEMBI. «IUCHEPCHBIE
JucnepcHas ¢paza | CUCTEMBIY,
U IUCTIEPCUOHHAS | «IUCIEpCHas
cpena. dbazar,
Knaccudukanus «IUCIIEPCUOHHAS
JIUCTIEPCHBIX cpenay,
CHUCTEM B «OMYIIbCUN Y,
3aBUCUMOCTHU OT «CYCIIEH3UN,
arperaTHoro «a3p030JIn»,
COCTOSIHUS «TETU», «30JI1»,
JUCIIEPCHOM «KOAryJISIUs,
cpenbl U «CHHEPE3UCH.
JIUCTIEPCUOHHOMN [Tpumepsl
dassbl. pa3IMYHbIX
['pyOonucriepcHbl | AUCTIEPCHBIX
€ CHCTEMBI: cUCTeM M 00JacTu
AMYJIbCHH, UX IPUMEHEHUS.
CYCIIEH3UH, YMmern:
a’po30JI1. Ucnonp3oBath
ToHKOIMCIIEPCHBI | 3HAHUS O CBOKMCTBAX
€ CUCTEMBI: T€lM, | AUCHEPCHBIX
30J11. CHUCTEM B

IIOBCEIHEBHOMI

JACATCIIbHOCTH.




31. | KonrponbHas Bce nounsrus u 3HaTh: Bee KonTpons,
pabora Ne 1. OCHOBHBIE TIOHSATHS U OIIEHKa 1
ITo Teme ITOJIOKCHUS OCHOBHEIC KOpPEKLHUs
«CTtpoeHnue W3y4E€HHOTO MOJIOKEHUS 3HAHUM.
BCIICCTBA. Marepuana. M3y4YEHHOTO
Marepuana.
32. | Pemenne Brimonnenue YMerh:
3aJa4. 3aJaHui 1 BremonaaTs
YIOPKHEHHUH 110 3aJaHUA U
TEME «CTPOEHHUE YOPaKHEHUS 110
BEIIESCTBAY TEME «CTPOEHHUE
BCII[CCTBAY
33. | Pemenne Brimonnenue YMmerh:
3aJa4. 3aJaHul 1 BremonaaTs
YIOPKHEHHUH 110 3aJaHUS U
TEME «CTPOEHHUE YIOPaKHEHUS TI0
BEIIECTBAY TEeMe «CTPOCHUE
BEIICCTBAY
Xumuyeckue peakuuu — 16 4.
34. | Iloustue o [TonstHe 0 3HaTh:
XAMHUYECKOH XUMHYECKOH onpeneaeHue
peakuuu. peakuuu. HOHATHH:
Peakuuu, uaymue | «xumudeckas
0e3 U3MEeHEeHUs peaxus»,
COCTaBa BEIIECTB. | «aJUIOTPOITHBIC
Annorponust u BHJOM3MCHCHHUS
ATOTPOIIHBIE (MoguduKaum)»,
BHJOM3MEHCHUS. «AIIIOTOPTIUS».
ITpuunne! IIpusnaku u
AJUIOTPOIIUU HA YCIIOBHS
npumepe MPOTEKAHUS
MoauUKaIHi XAMHYECKHUX
KHCIIOPOJIa, peakiuii.
yriiepoaa u ITpyunnsI
docdopa .O30H, MHOT000pa3us
ero BEIISCTB —
Ouoyiorunueckas AJTOTPOTIHSL.
pOJIb. ITpyunnsI
AJUIOTPOIIHH —
obpa3zoBaHue

BEILIECTB, UMEIOIINX
pa3HbIi COCTaB
MOJICKYIT UITU
pasHoe
KPUCTAJUTMYECKOE
cTpoeHue. 3aKOH
COXpaHEHHUS MaCChl
BELIECTB.

Ymers:
XapaxkTepru3oBaTh
aJUIOTPOIIHbIE
MoauUKAIII
yIiepojia, Cepbl,
docdopa, ooBa u
KHCJIOPO/JIA.




35. | Peakmun, Peakuuu, uaymme | 3HaTh:

uaymue 6e3 0€e3 U3MEHEHU S omnpeneneHne

WU3MEHEHUS COCTaBa BEUIECTB. | MOHSITHI:

cocraBa Peakuun «U30MEPBI»,

BEILIECTB. M30MEepHU3alliu. «KA30MEPUSI».

[Ipusnaku u
YCIIOBHS
MPOTEKAHUS
XUMHYECKHX
peakuuid. [Ipuunnb
MHOT000pa3ust
BEIIECTB —
n3oMepus. 3aKoH
COXpaHEHMsI MACChI
BEIECTB.
¥Ymern: [IpuBoauth
MIPUMEPBI
(U3UYECKUX U
XUMHYECKHX
SIBIICHUU.

36. | Peakmun, Peakuuu, naymue | 3HaTh:

1791021112 (¥ C U3MEHEHUEM ompeeneHus

M3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTB. | MOHITHI: «pEaKIUH

cocraBa Peakuun COCTUHEHUS,

BEILIECTB. COCIMHEHMS, «peaKIuu
pa3IoXKeHus, Pa3IOKEHUNY,
3aMEeIIeHHS 1 «peaKkIuu
oOMeHa B 3aMEIIECHUS»,
HEOPraHWYECKOU U | «peaKknu
OpraHUYeCcKOn Pa3IOKEHUS.
XUMUH. YmMmernb:

Onpenensts TUI
XUMHYECKOU
peaxiuu 1o
CJIETYIOIIUM
MpPHU3HAKAM: «
YHUCJIO U COCTaB
HCXOJIHBIX BEIIECTB
U TIPOYKTOB
pEaKIum
CocraBnsaTh
ypaBHEHUS
XUMHUYECKHX
peakuui
Pa3IMYHbIX THUIOB.
37. | Ox3orepmuuec | Peakuum 3k30- 1 3HaTh:

KHE U SHIOTEPMUYECKHE. | OTPECICHUS

SHAOTEpMHUYECK | Peakiuu ropeHust | MOHSITHIA:

M€ PEaKIIUH. KaK YaCTHBIN «OK30TEPMHUYECKHE
CITyJaii pEaKIum,
HK30TEPMHUECKUX | «OHIOTEPMHUYECKHE
peakuuil. peakuumn,
Tennooii 3pdext | «rermnoBoit 3G hexT
XUMHYECKOHU peaKuum»,

pEeaKIny U




TEPMOXUMHUYECKHE | KTEPMOXUMUYECKOE
YpaBHEHHUS. YpaBHEHHUE.

Ymers:
Onpenenars TUI
XUMHYECKON
peaxiuu 1o
CIIEIYIOIIUM
MpU3HAKaM:
«TernoBoi 3¢ dexr
peaKum»
CocTaBnsiTh
ypaBHEHUS
XUMUYECKUX
peakui
pa3IMYHbIX TUIIOB.

38. | Cxopoctb CKkopocTb 3HaTh:
XUMHYECKON XMUMUYECKOH Onpenenenus
peakuuu. peaKuuu. HOHATHH:

3aBUCUMOCTh «MOJIIpHast
CKOPOCTH KOHIEHTPAIUS»,
XAMHYECKON «CKOpPOCTh
peaxIuu ot XUMHYECKON
PUPO/IbI peaxIumy,
pearupyomux «KaTanus3y,
BELIECTB, «KaTaau3aTopbi».
KOHIIEHTpAaLUH, Ycnosus,
TEMIIEPATYPHI, BIIUSIOLIUE HA
ioniaau CKOPOCThb
IIOBEPXHOCTHU XUMHYECKON
CONPUKOCHOBEHMs | peakiuu. [Ipumepsl
U KaTanauszaTopa. XUMHUYECKHUX
peakuun
IIPOTEKAOLIUX C
Pa3HOU CKOPOCTBIO
(ObICTpO,
MEJICHHO).
Ymerb: OOBACHATH
3aBHCHUMOCTb
CKOPOCTH
XUMHYECKON
peaxkuuu ot
Pas3INYHbIX
(bakTOpoB.

39. | dakropsl, Peakuuu romo- 1 | 3HaTh:
BIIUSIOLIUE HA | TETEPOTreHHBIE. Omnpenenenus
CKOpOCTb IlonsTHe 0 ITOHSATUN:
XUMHYECKON KaTajan3e u «TOMOT'€HHbIE
peaxkuuu. KaTaJn3aropax. peaKkuumny,

DepMeHTHI Kak «TeTepOreHHbIE
Ouosornyeckue peaKkuumn»,
KaTaJIn3aTophl, «KaTaau3y,
OCOOEHHOCTH MX «KaTagnu3aTopbl»
(GYHKIMOHUPOBAH | «(EPMEHTHI».
usl. ITpumepsl

T'OMOI'CHHBIX,




reTepOreHHBIX,
KaTAJINTUYECKUX U
HEKATATUTHIECKUX
peaknuii. Obmactu
MIPUMCHCHUS
KaTaJln3aTopoB, B
TOM YHCJIIC
(hepMeHTOB.
YMmerb: OOBICHATD
3aBHCHMOCTD
CKOpOCTHU
XHUMHYECKOU
peaxIuu ot
Pa3ITUYHBIX
(hakTopOB.

40.

OOpatumocThb
XUMHUYECKOHN
peaKkuuu.

O06paTuMocCTh
XUMHUYECKON
peaKIuu.
Heobparumeie u
oOpaTuMble
XUMHUYCCKHEC
peaKIuu.

3HaTh:
Onpenenenue
MTOHATHI:
«oOpaTumbIe
peaKIum,
«HeoOpaTUMBble
peaKIum»,
«XUMHYECKOE
paBHOBECHEY.
IIpumepsl
0o0paTHUMBbIX U
HEOOpPaTUMBIX
peaKuui.
Ymern: [laBaTth
XapaKTEPUCTUKY
XUMHYECKOU
peaKkIuu 1no
W3y4EHHBIM
pU3HAKaM
KJaccuuranuu
XUMHYECKON
peaKIuu.

41.

Ycnosus
CMEILEHUS
XUMUYECKOTO
paBHOBECHS 110
npuHuumy Jle
[Tarense.

CocrosHue
XHUMHUYECKOTO
paBHOBeCHUS Jis
00paTUMBIX
XUMHYECKUX
peaKui.
CnocoObl
CMEIIECHUS
XMMHYECKOTO
paBHOBECHSI HA
MpUMepe CUHTE3a
aMMHaKa.
BzaumMocBs3b
TEOPHUH U
MPAKTUKH HA
IpUMeEpPE 3TOTO
CHHTE3A.

3HaTh: axkTOpHI
BIIMSIIOIME HA
CMEIIIEHNE
XUMHYECKOTO
paBHOBECHS.
[Tpunnumn Jle
[Tarensbe.

Ymerb: O0BACHATD
3aBHCHUMOCTh
CMeEIlIeHU
XUMHUYECKOTO
paBHOBECHSI OT
pa3IMYHbIX
(dhakTOpOB
(KOHILIEHTpalH
BEIIIECTB, JaBJICHUS,
TEMIIEPATYPBHI).




42. | Poab BoBI B Poisb BOJIBI B 3HaTh:
XUMHUYECKHUX XUMUYECKON Onpenenenue
peaxkuusx. peaKkuuu. MTOHSATUN:

HcTtuHHbIE «QIEKTPOJIUT,
PacTBOPBI. KHEDJICKTPOJIUTY,
PacTBOpUMOCTb U | «3JEKTPOIUTUYECKA
KJTacCU(UKALIUS S TUCCOLIUAITUS,
BEIIECTB I10 3TOMY | «CTENEHb
MIPU3HAKY: ANEKTPOIUTUYECKO
pacTBOpHUMBIE, i aucconuanumn,
MaJjopacTBOPUMBI | «cladbie
eun AIIEKTPOJIUTHI,
HEpPacTBOPUMBIC «CUJIbHBIE
BEIIIECTBA. AIEKTPOJIUTHI,
DIIEKTPOIUTHI U «KUCJIOTBI»,
HEDJIEKTPOJIUTHI. «OCHOBaHHUSI,
DIEKTPONUTHYECK | «coym». OCHOBHBIE
ast AUCCoIMaIys. | MOJIOKEHUS TEOPUU
Kucnorsi, BIIEKTPOIUTHIECKO
OCHOBaHUS U COJHU | ¥ AUCCOIMAIIIH.
B CBETE TCOPHUHU CunbHbIe U crabble
AIIEKTPOJIUTUYECK | DIIEKTPOJIUTHI.
Ol Auccouralvi. | YMeTh:
XUMHUECKUE CocraBnsTh
CBOMCTBA BOJBI: YpaBHEHUS
B3aMMOJICHCTBHE C | DIIEKTPOIUTHIECKO
METaJljlaMH, W IUCCOoInaIn
OCHOBHBIMH U BEILECTB.
KHCIIOTHBIMH XapaktepuzoBaTh
OKCHJIaMHU, POJIb BOJIBI B
pa3NoKEeHHE U XUMUYECKHUX
oOpa3oBaHue peaKIMsIX.
KPUCTAJUIOTUAPAT | XapaKkTepu30BaTh
oB. Peakuus KHCJIOTHI,
TUpATAINA B OCHOBAHWUS U COJIU B
OpraHUYeCcKOn CBETE TEOPUHU
XUMUH. ANEKTPOIUTUIECKO
W JUCCOIUAlINH,
XapaKTepU30BaTh
XUMUYECKHE
CBOMCTBA BOJIBI:
B3aMMO/ICHCTBHUE C
MeTaJlJIaMH,
OCHOBHBIMH U
KHUCIIOTHBIMH
OKCHUJIaMHU,
OpTraHUYECKUMH
BEILIECTBAMU
(peakium
THJIpaTallvn).

43. | lM'uaponwms. I'unponus 3HaTh:
OpraHUYEeCKHUX U Omnpenenenue
HEOPraHWYECKUX | OHSTHUM:
COCIMHECHU. «TUAPOIU3Y,
HeobOparumebrit «BOJIOPOJHBIN




TUAPOIH3. MOKa3aTeNb.
OO6patumbIii Kinaccudukamnmro
TUAPOIIN3 COJIEH. COJIEH I10 COCTABY.
I'unponus YmMmernb:
OpraHUYEeCKUX Onpenensts
COEIMHEHMII. XapakTep cpeibl B

BOJIHBIX PacTBOpPax
HEOPraHUYECKHNX
COEMHECHU M.
CocTtaBisiTh
YpaBHEHUS peaKL Ui
ruaponu3a (1o
NIEPBOU CTYIIEHN)
HEOPraHUYECKHNX
cousiert. IIpoBonuts
SKCIIEPUMEHT I10
OTIPEICTICHUTO
XapakTepa cpeibl B
BOJIHBIX PacTBOpPax
HEOPraHUYECKHUX
COCIMHECHU M.

44. | T'maponus. ['unponus 3HaTh:
OpraHUYECcKUX Omnpenenenue
COCJIMHEHUH U €T0 | MOHATHH:
MPaKTUYECKOe «TUIPOITU3Y,
3HAYEHUE JJIs «BOJIOPOJHBII
MTOJTYYCHUS MOKa3aTeNb.
TUAPOIUZHOTO Knaccuduxkaruio
CIIMpTa U MbLIA. COJIEH I10 COCTABY.
buonornueckas YmMmern:
poJib ruapoan3a B | Onpenensrsb
MJIACTUYECKOM U XapakTep cpeibl B
YHEPTEeTUYECKOM BOJHBIX PacTBOpPax
oOMeHe BEIIEeCTB U | HEOPTraHUUYECKUX
SHEPTUHU B KJIETKE. | COCTUHEHUM.

CocraBnsTh
YpaBHEHUS pEaKIU
rugponusa (mo
NEepPBOU CTYIIEHN)
HEOPraHUYECKHUX
coneit. [TpoBoauth
AKCIIEPUMEHT T10
OTIPEICTICHUTO
XapakTepa cpeibl B
BOJHBIX PacTBOPAX
HEOPraHUYECKHUX
COETUHEHUN.

45. | OxucnurensHo- | OKUCIUTETHHO- 3HaTth:
BOCCTAHOBUTEJ | BOCCTAHOBHUTENBbH | OmpenencHue
bHBIC PEAKIIUU. | bI€ PEAKLIUH. MOHSITUM: «CTETIEHb

CreneHb OKHCJICHHS,
OKHUCIICHUS. «OKHCIIUTEIHHO-
Onpenenenue BOCCTAHOBUTEJIbHBI
CTENeHU € peaKIum».

OKHCJICHHA 110




dbopmyre Ymern:

COEIMHEHHUS. Onpenensite TUI

IMoustHe 00 XUMHYECKON

OKHCJIUTENBHO- pEeaKIuu 1Mo

BOCCTAHOBUTEJIbH | IPU3HAKY

BIX PEAKIIHIX. «M3MEHEHHUE
CTEIEHU OKHUCIICHUS
XAMHYECKUX
3JICMCHTOB.
OnpenensiTsb
CTEIEeHb OKUCIICHUS
XAMHYECKUX
3JIEMCHTOB.

46. | OkuciaurenbHo- | OKHUCIUTEIBLHO- 3HaTh:
BOCCTAHOBUTEJ | BOCCTAaHOBHUTENBbH | OmpenencHue
BHBIC PEAKIIUU. | BIC PEAKIUH. MTOHSITHIA:

OKHuCIIeHHE U «OKHUCIIUTEIIbY,
BOCCTAHOBJICHUE, | «BOCCTAHOBHUTEIIbY,
OKHUCIIUTCIb U COKHUCJICHHEY,
BOCCTAHOBUTEIb. «BOCCTAHOBJIEHHUE.
Meton Baxxneimme
AIIEKTPOHHOTO OKHUCJIUTENH U
OanaHca. BOCCTAHOBUTEIIH.
YMeTs:
Ornpenendarsb
OKHUCIIUTEND U
BOCCTaHOBUTEIIb,
MPOLIECCHI
OKMCIIEHUS U
BOCCTaHOBJICHUS.
PaccraBnsars
KO3 PULIHIEHTHI B
XAMHYECKHUX
YpaBHEHHSIX
METOA0M
AIIEKTPOHHOTO
OanaHca.
CocTaBiITh
XapaKTePUCTUKY
XUMHUYECKOM
PEaKIMH 10 BCEM
W3YYECHHBIM
MIpU3HAKaM
XUMHUYECKOM
peaKIuu.

47. | DnexTponus. DNEKTPOIu3. 3HaTh:
DIIEKTPOIN3 KaK Ornpenenenne
OKHCIIMTEIIBHO- MTOHSTHIA:
BOCCTAHOBUTEJBH | «QJIEKTPOJIU3Y,
BIif TIpoIIECC. «KaToJy», «aHOIY.
DIIeKTPOIHN3 O6nactu
pacIuiaBoB 1 MPUMEHECHUS
pPacTBOPOB Ha AIEKTPOJIN3A.
[IPUMEPE XIO0pHUaa | YMeTh:

HaTpusl. CocTaBisiTh




IIpakTueckoe ypaBHEHUS
IIPUMEHEHHE ANEKTPOJIN3a
AIEKTPOJIU3A. pacIuiaBoB U
DJIEKTPOJIMTHYECK | PACTBOPOB COJIEH,
0€ I0JIy4EHUE UCIIONB3YsI
AJTOMUHMUSL. MaMATKY.

48. | IlogroroBka K Breimonaenue 3HaTh: Bee
KOHTPOJIBHOU YIIPA)KHEHU, [IOHATHUA U
pabore. MOATOTOBKA K OCHOBHBIE

KOHTPOJIbHOU MIOJIOKEHUS
pabore. MU3yYEHHOTO
Marepuaa.

49. | KontposbHas Bce nonsitust u 3narn: Bce KonTtposb,
pabora Ne 2. OCHOBHBIE MOHSTHUS U OLICHKA U
ITo Teme MOJIOKEHUS OCHOBHBIE KOpPEKLHUS
«XUMHYECKHE | U3YYEHHOTO MOJIOKEHUS 3HAHUU.
peaKLm. Marepuana. M3yYEHHOTO

Marepuaa.
BemecrBa n ux coiicrpa — 19 4.
50. | Hemeramsl. Hewmeramnbl. 3HaTh:
CpaBHUTENIbHAS Onpenenenue
XapaKTepUCTUKA ITOHSATHUI:
raJIOr€HOB KaK «HEMETaJIbI»,
HauOosee «AIIOTPOTIHUSY,
TUMHYHBIX «aTOMHas
MpeCTaBUTENCH KpUCTAJUTMYECKas
HEMETaJIOB. penieTka,
OxucnuTenpHble «MOJIEKYIISIpHAS
CBOMCTBA KpUCTAJUTMYECKas
HEMETaJJIOB peIIeTKa.
(B3aumojielicTBUE | YMeTh:
C METaJUIaMH U Onpenenstsb
BOJIOPOJIOM). MIPUHAJIEKHOCTh
BEIIIECTB K KJIaccy
HEMETaJUIOB.
XapakTepru3oBaTh
XUMUYECKHE
AJIEMEHTBI-
HEMETaJUIbI IO UX
MTOJIOKEHHUIO B
[Tepuoanueckoit
cucteme /I. 1.
Menneneesa.
51. | Hemeramusl. BoccranoBurensH | 3HATH:
bIE CBOMCTBA Onpenenenue
HEMETAIIIOB TTOHATHIA:
(B3aUMOJEHCTBUE | «KOBAJICHTHAA
¢ boitee CBS3DY,
AIEKTPOOTPHULIATEN | «BOCCTAHOBUTEIIbY,
bHBIMU «OKHCIIUTEIb.
HEMETAJUIAMU U YmMmern:
CJIIOKHBIMU XapakTepus3oBaTh
BEILECTBAMHU- o011IMe XUMHUYIECKUE
OKHCITTUTENSIMU ). CBOMCTBa

EcrecTBenHbIEe

HEMCTAIIOB.




IpyHIbI OOBACHATD
HEMETAJJIOB Ha 3aBUCHMOCTD
npumepe HEMETAILJIOB
raJIoTeHOB U CBOMCTB OT UX
0J1IaropoAHBIX cocTaBa u
ras3os. CTPOCHHSI.
52. | MeTamisl. MeTamisl. 3HaTh:
Bsaumopeiicteue | Onpenenenue
METAJIIOB C MTOHSITHIA:
HEeMETalIaMU «METaJIBI»,
(XJI0pOM, Cepo U | «MeTajuTHIecKas
KHCIJIOPOJIOM). CBSI3bY,
BzanmogeiictBue | «MeTamiddecKkas
IICIIOYHBIX U KpUCTAJUTMYECKast
IIEJIOYHO3EMETIbH | PEIIeTKA.
BIX METAJLJIOB C OcHOBHEIC
BOJIOH. METAaJIbl ¥ CILIABEL.
DIIEKTPOXUMHUYECK | YMeETh:
U psf XapakTepru3oBaTh
HaIPsHKEHUS XUMHYECKHE
METaJIJIOB. 3JIEMEHTHI-METAJIIbI
10 MX MOJIOKEHUIO
B [Iepnoanueckoit
cucteme /I. .
Menneaeena.
53. | MeTamisl. BzaumogeiictBue | 3HATH:
METAJIJIOB C Omnpenenenue
pacTBOpaMu MTOHSATUI:
KHUCIIOT U COJICH. «BOCCTAHOBUTEIIbY,
AJIOMUHOTEPMHUSL. | «KOPPO3HUSI».
Koppo3zus OcHOBHbIE
METAJIIOB. METaJIbl ¥ CIUIABEIL.
ITonsTue o YMeTh:
XUMHYECKON U XapakTepru3oBaTh
AIIEKTPOXUMHUYECK | OOIIHE XUMUYECKHE
01 KOoppo3uu CBOICTBa METAJIJIOB.
METAaILJIOB. OOBSACHATH
CnocoOBbI 3alIUThl | 3aBUCUMOCTh
METAaJJIOB OT CBOMCTB METaJIJIOB
KOpPPO3UH. OT UX COCTaBa U
EcrectBenHnbie CTpPOEHHUS.
TPYIIIIBI METAJJIOB
Ha TIpuUMeEpe
MIEITOYHBIX
METAJIIOB.
54. | Kucnotsl KucaoTsr 3HaThb:
HEOpPraHuyecku | Heopranudeckue u | OnpeneneHue
eu OPraHUYECKHUE. MTOHSATUI:
oprannueckue. | Knaccudukarus «KHCJIOTBI»,
KHUCJIOT. KKHUCIIOPOJIOCOIEPK
aIlue KUCIOTHDY,
«OeCKHUCIOPOIHBIE
KHCJIOTBIY.

OCHOBHBIE KHCIOTEI
(cepHyro, consHYyIO,




A30THYIO,
docdopHuyro,
KPEMHUEBYIO,
YKCYCITYIO).
YMeTh:
OnpenensiTs
MIPUHAIICKHOCTD
BEIIIECTB K KJIaccy
KHCJIOT U
MIPOBOJIUTH UX
KJIACCU(UKAIIHIO.

55.

KucnoTsr
HEOPraHUYeCKH
en
OpraHUYECKHUE.

XHUMHUYECKUe
CBOWCTBA KHCJIOT:
B3aUMOJICUCTBHE C
MeTaJlaMH,
OKCHJIaMH
METaJlIOoB,
THJIPOKCUIAMHU
METaJIOB,
COJISIMM, CIIUPTaMHU
(peakuus
sTepudUKaLINN).

3HaTh:
Onpenenenne
MMOHSTHH:
«OJTHOOCHOBHBIE
KHCIOTBI»,
«JIByXOCHOBHBIE
KHCIIOTBI»,
«TPEXOCHOBHBIE
KUCIOThY. O01acTu
MIPUMEHEHUS
HEKOTOPBIX KUCIIOT.
Ymern: Ha3niBath
KHCJIOTEHI I10
TPUBHAIIBHON U
MEKTYHapOAHOMN
HOMEHKJIATypE.
OOBSICHATD
3aBHCHUMOCTD
CBOMCTB KHCIIOT OT
WX CTPOEHUS U
COCTaRBa.

56.

Kucaorsr
HEOPTraHUYECKH
e H
OpraHUYecKue.

OcoOeHHbBIE
CBOMCTBA a30THOH
51
KOHLIEHTPUPOBaHH
01 cepHOH
KHUCIIOT.

3HaTh:
Onpenenenue
MOHSTHMH: «Cca0bIe
KHCJIOTBD»,
«CUJIbHBIE
KHCJIOTBD»,
«CTaOMJIbHEIE
KHCJIOTED»,
«HEeCTaO0UIbHBIE
KHCIOTEDY. O0acTu
IPUMCHCHHUS
HEKOTOPBIX KUCIIOT.
YMmeTh:
Xapakrepus3oBaTh
0o0III1Ee CBOKMCTBA
KHUCJIOT.

IT/P Ne 2.
«XUMHAYECK
He CBOMCTBA
KHUCIIOT.

S57.

OcHoBaHUs
HEOPTaHWYCCKH
eu
OpraHHYEeCKHe.

OcHoBaHUs
HEOpPTaHWYECKUE U
OpraHHYECKHE.
Knaccudukamms
OCHOBaHHI.

3HaTh:
Onpenenenne
MMOHSATHH:
«OCHOBaHUY,
CKUCITOPOIOCOAEPK
alye OCHOBAHMA,




«OeCKHCTIOPOIHBIC
OCHOBAHM.
YMeTh:
Onpenensirs
MIPUHAJICKHOCTh
BEIIIECTB K KJIaccy
OCHOBaHUI1 U
MIPUBOIUTH UX

KJIACCU(UKAIIHIO.
58. | OcuoBanus XUMHYECKUE 3HaTh:
HEOPraHWYECKH | CBOMCTBA Ornpenenenue
eu OCHOBAaHMIA: TOHSTHH:
OpraHWYEeCKHE. | B3aUMOJEHCTBUE C | OJHOOCHOBHBIE
KUCIIOTaMU, OCHOBaHHUSY,
KUCJIOTHBIMU «JIByXOCHOBHBIC
OKCHUJIAMU U OCHOBaHHUSY,
COJISIMU. «TPEXOCHOBHBIC
OCHOBAHMS.
Oo6nactu
MIPUMEHEHUS
HEKOTOPBIX
OCHOBaHUIM.
Ymern: Ha3zeiBath
OCHOBAHMSI I10
MEXIYHAPOAHOU
HOMEHKJIAType.
59. | OcuoBanus OcHoBaHus 3HaTh:
HEOpraHW4YecKH | Heopranudeckue u | OmnpenencHue
eu OpraHUYECKUe. MMOHATHH: «CHJIbHBIE
opranuveckue. | Pasnoxxenue OCHOBAHHSY, «
HEPacTBOPUMBIX ci1a0Oble
OCHOBaHUH TIPHU OCHOBAHMUAY,
HarpeBaHuu. «CTaOMIIBLHBIE
OCHOBAHMUAY,
«HeCTaOuIbHEIE
OCHOBaHH».
Oo6nactu
MIPUMEHEHUS
HEKOTOPBIX
OCHOBaHUI.
YMmeTh:
Xapaktepus3oBaTh
o0IIHMe XUMAYECKHE
CBOICTBa
OCHOBaHHI.
60. | Comn Coun. 3HaTh:
Heoprannuecku | Knaccudukanus Onpenenenue
en conent: Cpennue, MMOHSTHI: «COJINY,
OpraHuYecKue. | KUCIble U «CpeHuE ColIny,
OCHOBHEIE. CKHCIIBIE COIN,
XHUMHUYECKUE «OCHOBHBIE COJINY.

CBOMCTBA COJICH:
B3aMOJICHCTBUE C
KHUCJIOTaMU,
HIeJI0YaMH,

Obnactu
IPUMEHEHHUS
HEKOTOPBIX COJIEH.




MeTaJlaMH U
COJISIMH.
[IpencraBurenu
coJieli u ux
3HayeHue. XJII0pua
HaTpHsl, KapOOHAT

YMmeThb:
OnpenensiTs
MIPUHAJIC)KHOCTh
BEIIIECTB K KJIaccy
COJIEH U NIPOBOJUTH
X

Kaiblud, pochar | kmaccudukanuio.
KaJIbIHs (CpeaHue
COJH);
TUAPOKApOOHATHI
HaTpus U
aMMOHUS (KHCIIbIE
COJH);
I'mapokcokapOoHa
T meau (1) —
MajaaxuT
(OCHOBHasI COJIb).
61. | Comu Comu 3HaTh:
HEOpraHu4yecku | Heopranudeckue u | OmnpenencHue
e H OpraHUYeCcKHUe. MTOHATHH: «COJIN,
opranuveckue. | KauectBeHHBIC «CpeIHUE COJINY,
peakuuu Ha «KHUCIIBIE COJIH,
XJIOPHI-, CYJIb(AT- | «OCHOBHBIC COJTM.
, 1 KapOoHar- Obnactu
AHUOHEI, KATUOH MIPUMEHEHUS
aMMOHHUS, HEKOTOPBIX COJIEH.
KaTHOHBI Kee3a Ymern: Ha3zeiBath
(1 = (11). COJIU TIO
MEXKTYHAapOAHOMN
HOMEHKJIaType.
XapakTepru3oBaTh
XUMHYECKHE
CBOMCTBA COJICH.
62. | ['emeTnueckas I'enetnueckuit psag | 3HATH:
CBA3b MEXAY MeTajia. Onpenenenue
KJIacCaMH I'eneTnueckuii psax | HOHATHMN:
COCIMHEHMI. HeMeTalla. «T€HETHYECKUH
OcobenHnoctu psny,
T€HETUYECKOTO «TeHEeTHYeCKast
psina B CBSI3bY.
OpraHNYeCcKOon YmMmernb:
XHMHH. Ornpenendrsb
BEIISCTBA,
COCTAaBJISIOIINC
T€HETHUYECKUM PSIIL.
CocTaBiTh
TEHETHYECKUM PsilT
DJEeMEHTOB-
METAJIOB U
3JIEMCHTOB-
HEMETAJIJIOB.
63. | ['emetnueckas | I'enernueckas 3HaTh:
CBSI3b MEXIY CBSI3b MEXKIY Onpenenenne
KJIaccaMH KJIacCaMM MMOHSATHH:
COETUHEHUM. COCTUHEHUN. «rEeHETUYECKUU




YpaBHeHUs pa,

peakuuid, «reHeTuYeCcKas

COOTBETCTBYIOIIHNX | CBS3bY.

T€HETUYECKOMY YmMmernb:

pany. CocraBnsiTh
YpaBHEHUSA
peakuuid,
COOTBETCTBYIOIINX
T€HETUYECKOMY
pAAy.

64. | IloaroroBka Breimonaenue 3HaTh: Bee
KOHTPOJIBHOU YIIPA)KHEHU, MIOHATHUA U
pabore. MOATOTOBKA K OCHOBHBIE

KOHTPOJIbHOU MIOJIOKEHUS
pabore. M3yYEHHOTO
Marepuaa.

65. | KoutponpHas KonTpons,
pabora Ne 3. OIICHKA U
[To Teme KOppEeKLHUs
«BemecTtBa n 3HaHUH.
HX CBOWCTBAY.

66. | Unentudukanu | Pemenue 3HaTh: IT/P Ne 3.
A sKcnepuMeHTallbH | KauecTBeHHbIE «Unentudu
HEOpPraHUYECKU | bIX 3aj]ad. peakiuu Ha Karus
X BELIECTB. OCHOBHBIE KaTUOHBI | HEOpraHUYe

1 aHuoHBL. [IpaBuna | ckux
6e301macHoro BELLECTBY.
oOparieHus ¢

BEILECTBAMH,
1a00pPaTOPHBIM
o0opynoBaHuEM.

Ymers:

BeinonusaTh

XAMHUYECKHI

AKCIIEPUMEHT I10
pPacro3HaBaHUIO
HEOPraHUYECKHX

BEIIECTB.

67. | [logroroBka Brmmonnenue 3HaTh: Bce
KOHTPOJIBHON YIPa)KHEHH, MIOHATHUA U
paborte. MOJITOTOBKA K OCHOBHEBIE

KOHTPOJIbHOU MOJIOKEHUS
pabore. U3y4EHHOTO
Marepuana.

68. | UroroBas Bce nounsrus u 3HaTh: Bee KonTpons,
KOHTPOJIbHASI OCHOBHBIC MOHSTHUSA U OIICHKA U
pa0ora. MOJIOKEHUS OCHOBHBIE KOpPPEKLHUs

MU3y4EHHOT O ITOJIOKEHUS 3HaHUH.
Marepuana. W3Y4YEHHOTO

MarepHaia.
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